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 أحشاف ِٓ ذٕشأ( شارج) ٍِــٛشح ل١ُ k ػٍٝ اٌث١أاخ احرٛاء حاٌح فٟ فش٠چد ٌرٛص٠غ اٌرمش٠ث١ح اٌّؼ١ٌٛح ذمذ٠ش اٌثحس ٘زٖ فٟ ذُ .انًسخخهص

 فٟ ٌٍث١أاخ اٌّشرشن اٌرٛص٠غ ا٠عاد فٟ اعرخذاِٗ ع١رُ اٌزٞ Dixit ٌـ اٌشٛار ّٔٛرض تاعرؼّاي الاعاعٟ ذٛص٠ؼٙا ػٓ ٌٍث١أاخ الاط١ٍح اٌم١ُ

 اٌرٛص٠غ ذرثغ اٌم١ُ ِٓ k تـ الأعاع١ح اٌث١أاخ ذ٠ٍٛس ٚذُ ٌٍث١أاخ اطٍٟ ورٛص٠غ فش٠چد ذٛص٠غ اعرؼّاي ذُ ٌزٌه ، شٛار ػٍٝ احرٛائٙا حاي

 اٌرٛص٠غ ِؼٍّاخ ٌرمذ٠ش اٌخط١ح اٌؼضَٚ ٚؽش٠مح اٌؼضَٚ ٚؽش٠مح الاػظُ الاِىاْ ؽش٠مح تاعرؼّاي فش٠چد ذٛص٠غ ِؼٍّاخ ذمذ٠ش ٚذُ الأعٟ

 شُ ِٚٓ ،ٌٍرٛص٠غ اٌرمش٠ث١ح اٌّؼ١ٌٛح ػٍٝ ٌٍحظٛي فش٠چد ذٛص٠غ ِؼ١ٌٛح داٌح فٟ اٌطشائك ذٍه ذمذ٠شاخ ذؼ٠ٛغ شُ ِٚٓ اٌحاٌر١ٓ ولا فٟ

 اٌرمش٠ث١ح اٌّؼ١ٌٛح داٌح ٌرمذ٠ش ؽش٠مح افؼً اٌٝ اٌرٛطً ٚذُ  اٌرىاٍِٟ اٌخطأ ِشتؼاخ ِرٛعؾ ِؼا١٠ش تاعرؼًّ اٌرمذ٠ش ؽشائك ت١ٓ اٌّماسٔح

 تٕغثح اٌؼضَٚ ؽش٠مح ذ١ٍٙا ،اعٟ اٌٍّٛز اٌرٛص٠غ ٠ىْٛ ػٕذِا%  43  افؼ١ٍح تٕغثح  الاػظُ الاِىاْ ؽش٠مح ٟ٘ ٍِٛشح ت١أاخ ٚظٛد ظً فٟ

 ذّرٍه  أعٟ اٌٍّٛز اٌرٛص٠غ ٠ىْٛ ػٕذِا الاػظُ الاِىاْ تطش٠مح اٌّمذسج اٌّؼ١ٌٛح ٚاْ. اعٟ اٌٍّٛز اٌرٛص٠غ ٠ىْٛ ػٕذِا% 61 افؼ١ٍح

 ِٓ اوصش ذمرشب  الاػظُ الاِىاْ تطش٠مح اٌّمذسج اٌّؼ١ٌٛح ٚ.اٌّحاواج ذعاسب ٌىً ظذا   ل١ًٍ اٌفاسق ٌٚىٓ ذىاًِ خطأ ِشتؼاخ ِرٛعؾ الً

 ذعاسب ٌثؼغ اٌطشائك تالٟ ػٓ افؼ١ٍح اٌؼضَٚ ؽش٠مح ععٍد ح١س ،  اٌخط١ح اٌؼضَٚ ٚؽش٠مح   اٌؼضَٚ ؽش٠مح ِٓ اٌحم١م١ح اٌّؼ١ٌٛح

 ػٓ ٌٍىشف ٠غرؼًّ اٌزٞ اٌّاِٛظشاَ ٌعٙاص اٌفشً اٚلاخ ذّصً اٌرٟ اٌحم١م١ح ٌٍث١أاخ ِلائّح اوصش الاػظُ الاِىاْ ؽش٠مح ٚاْ.  اٌّحاواج

 .اٌصذٞ عشؽاْ

 .اٌّاِٛظشاَ ظٙاص ،اٌرمش٠ث١ح اٌّؼ١ٌٛح ،فش٠چد ذٛص٠غ ،الاعٟ رٛص٠غاٌ انكهًاث انًفخاحيت:

Abstract. In this paper, the approximate reliability of the frit distribution was estimated in the event that 

the data contains k contaminated (anomalous) values that arise from the deviation of the original values of 

the data from their primary distribution by using the anomaly model of Dixit, which will be used to find a 

common distribution of data in the event that it contains an anomaly, and therefore The use of the Ferrite 

distribution as the original distribution of the data and the basic data were contaminated with k of the 

values following the exponential distribution. The parameters of the Ferrite distribution were estimated 

using the greatest possible method and the placement method and the linear placement method to estimate 

the distribution parameters in both cases, and then offset the estimates of those methods in Reliability 

distribution function freit to get the approximate reliability of the distribution, and then compare the 

estimation methods using the criteria of the average integral error squares and the best way to estimate the 

approximate reliability function in the presence of contaminated data is the greatest possible method with 

a 34% preference when the contaminated distribution is exponential, This is followed by the placement 

method with a preference rate of 16% when the contaminated distribution is exponential. The estimated 

reliability by the greatest possible method when the contaminated distribution is exponential has the 

lowest average squares of integration error, but the difference is very small for all simulation experiments. 

The estimated reliability by the greatest possible method is closer to the real reliability than the placement 

method and the linear placement method, where the placement method was recorded as preferable to the 

rest Methods for some simulation experiments. And the greatest possible method is more suitable for real 

data, which represents the failure times for the mammogram, which is used to detect breast cancer. 

Keywords: Exponential Distribution, Freight Distribution, Approximate Reliability, Mammogram 

Device. 

 انًقذيت 1

 ِٕغ ٠ش٠ذ اٌّعشب اْ اٚ ، راذٙا تحذ ِّٙح ذىْٛ ٔفغٙا اٌشٛار ذٍه لاْ إِا ِّٙا اِشا  ( اٌٍّٛشاخ) اٌثؼ١ذج اٌّشا٘ذاخ اورشاف ٠ؼذ

 Robust Method اٌحظ١ٕح اٌطشائك اعرؼّاي اٌحاٌٟ اٌٛلد فٟ ذٕاِٝ ٚلذ. اٌّطٍٛتح اٌرمذ٠شاخ فٟ ٌٍظٙٛس( اٌٍّٛشاخ) اٌشٛار

 غ١ش اٌذساعح ذحد إٌّٛرض ٠ىْٛ ػٕذِا ٌٚىٓ ، اٌخط١ح إٌّارض فٟ تىصشج ذغرؼًّ ٚاٌرٟ اٌث١أاخ ػٍٝ اٌشٛار اشش ِٓ ٌٍرخف١ف

 ذؼذ اٌحظ١ٕح اٌطشائك اْ اٌٝ اػافح ، ِٕٙا اٌّطٍٛب اٌحظ١ح اٌطشائك ذٍه لاذؤدٞ لذ اٌرؼم١ذ ِٓ دسظح ٚف١ٗ خطٟ

 وفٛءج ذمذ٠شاخ ا٠عاد فٟ فؼا١ٌح ٌٙا أٙا ِغ ، ٌٍث١أاخ الأطٍٟ اٌرٛص٠غ ػٍٝ لاذؼرّذ راذٙا تحذ لائّح ٚؽشائك اعرشاذ١ع١اخ

 .اٌرٛص٠غ ٌّؼٍّاخ
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 انبحث  يشكهت   111

 ٘زٖ ِٓ ٌٍٚرخٍض، اٌّمذساخ ٘زٖ وفاءج ٌؼذَ ٚرٌه حم١م١ح ِشىٍح ٠ؼذ ٍِٛشح ل١ُ ػٍٝ ذحرٛٞ ٌث١أاخ اٌرم١ٍذ٠ح اٌّمذساخ اعرؼّاي

 ٌغشع اٌرمذ٠ش اظشاء شُ ، اٚلا  ( اٌٍّٛشاخ) اٌشٛار ِٓ اٌث١أاخ ذٍه ٌرٕم١ح ؽشائك ػٓ ٚاٌثحس الاعرمظاء ٠عة  اٌّشىٍح

 .  اٌّؼ١ٌٛح ٌذاٌح وفٛء ذمذ٠ش اٌٝ شُ ِٚٓ اٌّمذسج ٌٍّؼٍّاخ وفٛءج ذمذ٠شاخ اٌٝ اٌٛطٛي

  انبحث  هذف  211

 شُ ِٚٓ،اٌرٛص٠غ ِؼٍّاخ ٌرمذ٠ش اٌؼضَٚ ٚؽش٠مح الاػظُ الاِىاْ ؽش٠مح تاعرؼّاي فش٠چد ذٛص٠غ ِؼٍّاخ ذمذ٠ش اٌثحس ٠ٙذف

 ت١ٓ اٌّماسٔح شُ ِٚٓ ،ٌٍرٛص٠غ اٌرمش٠ث١ح اٌّؼ١ٌٛح ػٍٝ ٌٍحظٛي فش٠چد ذٛص٠غ ِؼ١ٌٛح داٌح فٟ اٌطشائك ذٍه ذمذ٠شاخ ذؼ٠ٛغ

 .   IMSE اٌرىاٍِٟ اٌخطأ ِشتؼاخ ِرٛعؾ ِؼا١٠ش تاعرؼًّ اٌرمذ٠ش ؽشائك

 حًهيذ 2

 عٕمَٛ ٌٚىٕٕا اٌرمذ٠ش، فٟ اٌحظ١ٕح اٌطشائك ذطث١ك ظً فٟ( ٍِٛشح) شارج ل١ُ اٌث١أاخ احرٛاء ِٛػغ ذٕاٌٚد اٌذساعاخ ِٓ وص١شا  

 اٌفظً ٘زا فٟ ٌزا.  فشظ١د ذٛص٠غ ِؼ١ٌٛح ذمذ٠ش ٟٚ٘ اٌٍّٛشاخ ِشىٍح ِؼاٌعح فٟ لثً ِٓ ا١ٌٙا اٌرطشق ٠رُ ٌُ ؽش٠مح تاعرؼّاي

 ع١رُ اٌرٟ اٌرمذ٠ش تطشائك اٌرؼش٠ف ٚوزٌه اٌّؼ١ٌٛح ٔظش٠ح فٟ الاعاع١ح اٌّفا١ُ٘ ٚتؼغ اٌٍّٛشح اٌث١أاخ ِفَٙٛ ِٕالشح ع١رُ

 . اٌث١أاخ فٟ شارج ل١ُ ٚظٛد حاي فٟ اٌّؼ١ٌٛح داٌح ذمذ٠ش فٟ اٌثحس ٘زٖ فٟ اعرؼّاٌٙا

هىَثت )انشارة(  6.1 ًُ                                                      انبياناث ان

ُّشا٘ذج اٌّرأذ١ح ِٓ ِعرّغ  ٟ٘ ػٕظش خاسض ػٓ إٌغك ا١ٌّّض ٌٍّعّٛػح ٚذؼشف اٌّشا٘ذج اٌشارج )اٌٍّٛشح( إحظائ١ا  تأٔٙا اٌ

ُّشا٘ذاخ تاٌٍّٛشاخ  ِخرٍف ػٓ اٌّعرّغ ل١ذ اٌثحس. أٞ أْ اٌّعرّغ الأطٍٟ ذُ ذ٠ٍٛصٗ تّشا٘ذاخ ِٓ ِعرّغ أخش ٚذغُّٝ ٘زٖ اٌ

(Contaminants).
 

ٚاٌم١ُ اٌشارج ِشا٘ذاخ ذٕحشف وص١شا  ػٓ اٌّشا٘ذاخ (. P:4 1002( )٘ثح الله :   P:6: 1002)ا١ٌاعشٞ: 

 الاخشٜ ٟٚ٘ ٌِٛذج تطش٠مح ِخرٍفح ػٓ ؽش٠مح ذ١ٌٛذ اٌّشا٘ذاخ الاط١ٍح ( .

 (.(Hekimoglu & Erenoglu , 2013:PP419-421 

 دانت انكثافت الاحخًانيت نهفشم                                                          212

  تاػرثاس    تغغ إٌظش ػٓ ل١ّح                 ٟٚ٘ احرّا١ٌح فشً أٚ ذٛلف اٌٛحذج ػٓ اٌؼًّ خلاي اٌّذج 
 ِرغ١ش ػشٛائٟ ِٛظة ٠ّٚىٓ اٌرؼث١ش ػٕٙا س٠اػ١ا  وّا ٠أذٟ:

             
                

  
 ;   0                                                                                       (1) 

 دانت انكثافت انخدًيعيت نهفشم                                                    4.1

 (Rousseau: 2016 P:41) ٠ٚؼثش ػٕٙا س٠اػ١ا  وّا ٠أذٟ: tاحرّاي فشً أٚ ذٛلف اٌٛحذج ػٓ اٌؼًّ حرٝ اٌٛلد 

                ∫       
 

 
  ;   0                                                                                 (2) 

 . ٟٚ٘ داٌح ِرضا٠ذج غ١ش ِرٕالظح ػٓ اٞ ٚلد ِٓ اٚلاخ اٌفشً.   ٚاٌرٟ ٠طٍك ػ١ٍٙا داٌح الاحرّاي اٌرع١ّؼٟ ٌٍفشً حرٝ اٌٛلد 

 دانت انًعىنيت                                                                               412

، ػٍٝ افرشاع أْ اٌشٟء الأعاعٟ اٌزٞ ٠رُ ل١اعٗ لا ٟ٘ اٌذاٌح احرّا١ٌح ِرّصٍح ٌٍذاٌح اٌرع١ّؼ١ح ٌٚزٌه فاْ ل١ّرٙا الً اٚ ذغاٚٞ 

 :  (Iyer: 2013 P:13)٠ٚؼثش ػٕٙا س٠اػ١ا  والاذٟ (Stapelberg: 2009 P43-45)٠رغ١ش. 

             ∫   
 

 
        ∫   

 

 
                                                     (3)   
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٠ٚغرؼًّ ٘زا اٌرٛص٠غ فٟ ذخ١ّٓ اٌفرشاخ اٌض١ِٕح ت١ٓ ٚلٛع الأحذاز . ػادج  .اٌذاٌح الأع١ح عّٗ ِِٓغرّش أشرك ا ذٛص٠غ احرّاٌٟ

ٓ رٌه ِذج خذِح شثان اٌثش٠ذ ، ِذج ذظ١ٍح آٌح. فٟ اٌؼٍَٛ اٌذل١مح ِا ٠غرخذَ اٌرٛص٠غ الأعٟ فٟ ِغائً ِرؼٍمح تم١اط اٌضِٓ. ِ

    ٠غرخذَ اٌرٛص٠غ الأعٟ ٌرّص١ً ِذج ح١اج اٌزساخ اٌّشؼح لثً أْ ذرفىه. ٚ٘ٛ حاٌح خاطح ِٓ ذٛص٠غ ٠ٚثً ػٕذِا ذىْٛ 

 فرىْٛ داٌح اٌىصافح الاحرّا١ٌح ٌٍرٛص٠غ الأعٟ تاٌشىً ا٢ذٟ : 

                 ;                                                                                                          (4) 

 ٌٙا ذىْٛ : Cumulative Distribution Function , فاْ داٌح اٌرٛص٠غ اٌرشاو١ّح          ارا واْ 

 ( Ross,2009:P176:180 ) 

                ∫        
 

 
       ;                                                           (5)  

       =
 

                                                                                                                                  (6) 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%A9
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ٚذُ ذمذ٠ُ ٘زا اٌرٛص٠غ ِٓ لثً ػاٌُ اٌش٠اػ١اخ اٌفشٔغٟ  ٠Lifetime modelsؼذ ذٛص٠غ فش٠چد ِٓ ذٛص٠ؼاخ اصِٕح اٌح١اج 

Maurice Frechet  (6724-6111 ٠ٚغرخذَ فٟ ّٔزظح ِؼذلاخ اٌفشً ٚاٌرٟ ٟ٘ شائؼح الاعرؼّاي فٟ دساعح اٌّؼ١ٌٛح .)

Reliability  ٛٔاخ , ٚ٘ٛ ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ إٌّاعثح ٌٍّلائّح اٌع١ذج ٌؼ١ٕاخ اٌثماء ػٍٝ ل١ذ ٚوزٌه ٌم١اط لٛج اٌرحًّ لاحذ اٌّى

 ٌٚٛطف ظا٘شج ذذ٘ٛس اٌّىٛٔاخ ا١ٌّىا١ٔى١ح وّا فٟ اٌّىٛٔاخ اٌذ٠ٕا١ِى١ح ٌّىائٓ اٌذ٠ضي. ،اٌح١اج 

. (A.Loganathan & M.Uma:2017 P83-84;Kersey: 2010 P:8) 

  فأٗ اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ ،  Wiebull distributionً ٌٗ ذٛص٠غ ٠ٚث  yارا واْ اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ 
 

 
تذاٌح   ٌٗ ذٛص٠غ فش٠چد 

 اٌىصافح الاحرّا١ٌح الاذ١ح :

                                   ;      ;                                                           (7) 

٠ّصً اٌّرغ١ش  xٚاْ  ، Scale Parameterِؼٍّح اٌم١اط      ٚ  Shape Parameterِؼٍّح اٌشىً      ٚاْ

فاْ داٌح  ،               ٚارا واْ  ،     )Frechetتاٌشِض  فش٠چداٌؼشٛائٟ اٌٛلد ٌح١ٓ اٌفشً ٠ٚشِض ٌرٛص٠غ 

 ٌٗ ٟ٘ :  Cumulative Distribution Function اٌرٛص٠غ اٌرشاو١ّح

                ∫        
 

 
              ;                                                   (8) 

 ( حٛي ٔمطح الاطً والاذٟ: rٚاْ اٌؼضَ رٚ اٌّشذثح )

    ∫           
 

 
 

 
 (1 - 

 

 
    ; r=1,2,3,…                                                                    (9)  

    فاْ اٌؼضَٚ غ١ش ِٛظٛدج , ٚػٕذِا ٠ىْٛ       فاْ اٌؼضَٚ ٌٍرٛص٠غ غ١ش ِٛظٛد, ٚػٕذِا      ارا واْ  
 ٌٚىٓ اٌرثا٠ٓ غ١ش ِٛظٛد والاذٟ: فاْ اٌؼضَٚ ِٛظٛدج  

EX= 
 

  (1 - 
 

 
                                                                                                                           (10) 

E   =   
 

  (1 - 
 

 
                                                                                                                      (11) 

       = 
 

   (1 - 
 

 
     (1 - 

 

 
                                                                                           (12) 

 ٌٍرٛص٠غ والاذٟ:  Reliability Functionاْ داٌح اٌّؼ١ٌٛح 

      ̅    ∫          
 

 
                                                                               (13)  

A.Loganathan & M.Uma:2017 P83-84; Kersey: 2010 P:8; Kundu, & Howlader 2010 P1548). 

   .(13-14 ص, 1061, تشاس)

                                                                                              نًىرج انشىار نـ   212

(  ٌٕٚفشع اْ ٕ٘اٌه ) ،      ِرغ١شاخ ػشٛائ١ح ذرثغ ذٛص٠غ ِؼ١ٓ ٚفك داٌح وصافح إحرّا١ٌح              ٌرىٓ  
اٚ ذٕحشف تؼ١ذا  ػٓ اٌرٛص٠غ الأطٍٟ ٌٍث١أاخ ٚذرثغ ذٛص٠غ آخش تذاٌح وصافح احرّا١ٌح  (Outlying) ِٓ ذٍه اٌّشا٘ذاخ ذشز

فأْ اٌرٛص٠غ اٌّشرشن ٌٍث١أاخ  ،ِشا٘ذج       الأطٍٟ ٌزٌه ع١ىْٛ ػذد اٌّرغ١شاخ اٌؼشٛائ١ح اٌرٟ ٌٙا اٌرٛص٠غ        

 ذىرة وا٢ذٟ:       ِٓ اٌشٛار ٚفما  اٌٝ kفٟ حاٌح ٚظٛد 

                  ∏  (    ) 
   ∑ ∏

       

       
 
                                                           (14) 

 )    إر أْ:    
 
)
  

  

∑   ∑ ∑        
       

     
  

 ∑                     
           

 

(Dixit;1989:P3074; Nasiri:2010;P:456; Gupta&Singh;2017:P9-10; Nooghabi& Nasiri, 2012:P99; 

E. Hemeda& M. Abdallah, 2018:P5-6).   

 (Frechet Distribution)ِٓ اٌشٛار ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ الأطٍٟ ذٛص٠غ فش٠چد  kداٌح اٌرٛص٠غ اٌّشرشن فٟ حاٌح ٚظٛد 

 : (Exponential Distribution) ٚاٌرٛص٠غ اٌٍّٛز ٘ٛ اٌرٛص٠غ الأعٟ

 ِرغ١شاخ ػشٛائ١ح ذرثغ ذٛص٠غ فش٠چد ٚفك داٌح اٌىصافح الاحرّا١ٌح ا٢ذ١ح:               ٌرىٓ 

                                   ;      ;                                                         (15) 

 اٌح اٌّصافح الأحرّا١ٌح ا٢ذ١ح :ِٓ ذٍه اٌّشا٘ذاخ ٌٙا ذٛص٠غ أعٟ تذ (k)ٚاْ 

                    ;      ;                                                                                     (16) 
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 ِٓ اٌشٛار ذىرة وا٢ذٟ: (k)( فٟ حاٌح ٚظٛد             فأْ داٌح اٌىصافح الاحرّا١ٌح اٌّشرشوح ٌٍـ )

                     ∏  (      ) 
   ∑ ∏

       

         
 
                                             (17) 

                     ∏                      
   ∑ ∏  

          

       
        (     

  )
 
          

L        ∏   –      
      (  ∑     

   )∑ ∏  
          

    –
        (     

  )

 
       

L        ∏   –      
      (  ∑     

   )∑ ∏  
        

       

    –
     

 
       

L        ∏   –      
      (  ∑     

   )∑                                                         (19)                                                          

           ∏  
        

       

    –
     

 
                                                                                          (20)    

  Dixitطرائق انخقذير باسخعًال نًىرج انشىار نـ   212

 طريقت الايكاٌ الاعظى            11212

ٚاٌرٛص٠غ اٌٍّٛز ٘ٛ  (Frechet Distribution)ِٓ اٌشٛار ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ الأطٍٟ ذٛص٠غ فش٠چد  kفٟ حاٌح ٚظٛد 

 :  (Exponential Distribution) اٌرٛص٠غ الأعـــٟ

( ٔغثح اٌٝ وً ِؼٍّح ِٓ اٌؼٍّاخ 10( ٔعذ اٌّشرمح الأٌٚٝ ٌٍذاٌح )   ٌٍٚحظٛي ػٍٝ ِمذساخ اٌّىاْ الاػظُ ٌٍّؼٍّاخ )

 ٌّشرمح تاٌظفش ٔحظً ػٍٝ ا٢ذٟ: ٚٔغاٚٞ ا

   

  
 

   

 ̂
 ∑    

         ̂     ̂ ∑    ̂  
∑   (     ̂  ̂) 

∑  (     ̂  ̂) 

 
                                              (21) 

 ٚوالاذٟ:  ٚالاْ ٔشرك تإٌغثح ٌٍـ 
   

  
 

 

 ̂
 ∑    ̂  

∑   (     ̂  ̂) 

∑  (     ̂  ̂) 

 
                                                                                        (22) 

تأٗ ١ٌظ ٕ٘اٌه ط١غح ِغٍمح ٌٍحً, ٌزٌه عٛف ٔغرؼًّ ؽش٠مح ١ٔٛذٓ سافغْٛ  (22)ٚ (21)حع ِٓ اٌظ١غ ٚٔلا

اٌؼذد٠ح اٌرىشاس٠ح ٌٕحظً ػٍٝ ِمذساخ الاِىاْ الاػظُ فٟ ظً ٚظٛد ت١أاخ ٍِٛشح                –      

 ٚوالاذٟ :     ̂  ٚ     ̂  

ِٓ ػ١ٍّاخ اٌرىشاس ٠ّىٓ اٌحظٛي ػٍٝ       ِرعٗ اٌّؼٍّاخ اٌّشاد ذمذ٠ش٘ا , فاْ ػٕذ اٌخطٛج           ١ٌىٓ  

 اٌّؼٍّاخ والاذٟ:

        [
           

          ]
  

 [
          

  
     ]                                                              (23) 

          

  
 (

          

  
          

  

)  

ار أْ : 
           

 ذّصً ِظفٛفح ِؼٍِٛاخ ف١شش اٌّشا٘ذج وا٢ذٟ:        

           

      (

           

   

           

    

           

    

           

   

)  

           

    
           

     
 

 ̂   
*∑  (     ̂  ̂) ∑   (     ̂  ̂)  (∑   (     ̂  ̂) )

 
+

 ∑  (     ̂  ̂)   
  

           

    
       ̂   ∑    ̂  

 

 ̂
∑     

   
 
    

*∑  (     ̂  ̂) ∑   (     ̂  ̂)  (∑   (     ̂  ̂) )
 
+

 ∑  (     ̂  ̂)   
  

    تح١س اْ   الً ِٓ              حرٝ اٌرماسب , اٞ حرٝ ٠ىْٛ              ٚٔغرّش تؼ١ٍّح اٌرىشاس

 ٚػذد طغ١ش ظذا . 

(Abbas, 2013, P37; Harlow, 2002, p486; Bucher, A. and Segers, P33; Bucher, 2016, P29). 
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̂ ٌٍٚحظٛي ػٍٝ اٌّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ث١ح ٔؼٛع اٌرمذ٠شاخ اٌرٟ ذُ اٌحظٛي ػ١ٍٙا 
          

فٟ حاٌح اٌرٛص٠غ               ̂ ٚ  

  الأطٍٟ ٌٍث١أاخ فش٠چد ٚاٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ فٟ داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٌٍرٛص٠غ ٠ٕرط:

 ̂                       ̂           
  ̂                                                                        (24)  

  Moments Methodطريقت انعسوو   21212

ٚاٌرٛص٠غ اٌٍّٛز ٘ٛ  (Frechet Distribution)ِٓ اٌشٛار ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ الأطٍٟ ذٛص٠غ فش٠چد  kفٟ حاٌح ٚظٛد 

 : (Exponential Distribution) اٌرٛص٠غ الأعــــٟ

 ٘ٛ : x( ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌحذٞ ٌٍـ 61ِٓ ِؼادٌح )

                                ̅                                   (25) 

 =
 

 
   ,  ̅=

   

 
   ,  +  ̅=  

 أْ ػضَ اٌؼ١ٕح ٠ّىٓ اْ ٠رغخشض وا٢ذٟ: 

    
 

 
∑         

 

 

   

  

 ٚلإ٠عاد ػضَ اٌّرعّغ وا٢ذٟ: 

 ( ٔحظً ػٍٝ : 14ِٓ ِؼادٌح ) 

            (  
     

)   ̅    
       

(Deiri, 2011: P1512-1513; E. Hemeda &  M. Abdallah, 2018:P5-6; Makhdoom & Nasisri, 2012: 

P3812-3813). 

                 

     
 

    ̅ 
 

    (1 - 
 

 
                                                                                                       (26) 

 ٚتّغاٚاج ػضَ اٌؼ١ٕح ِغ ػضَ اٌّعرّغ ٔحظً ػٍٝ : 

 
 

    ̅ 
 

         
 

 
   

 

 
∑          

  
                                                                              (27) 

( تأٔٗ ١ٌغد ٕ٘اٌه ط١غح ِغٍمح ٌٍحً, فإٔا عٛف ٔغرؼًّ ؽش٠مح ػذد٠ح ذىشاس٠ح  ٌٍحظٛي 27( ٚ )11ٚٔلاحع ِٓ اٌظ١غر١ٓ )

 ٚاٌرٟ ٠ّىٓ ٚطفٙا والاذٟ :    ٚ  ػٍٝ ذمذ٠شاخ اٌّؼٍّاخ 

ٚاٌزٞ ٠ّصً اٌرىشاس الاترذائٟ ٌخٛاسص١ِح      ػٕذِا    ٚ    , ٟ٘    ٚ  αٌٕفشع اٌرمذ٠شاخ الاترذائ١ح ٌٍـ  -

 اٌطش٠مح. 

 ( ٔحغة اٚلا  :     فٟ اٌرىشاس اٌراٌٟ سلُ  -

                 
∫        (      )  ̅    

 (      )  
   (           

)  

∫        (      )  ̅    
 (      )

   (           
)  

                          (28) 

 
     

=
 

 

     
  ̅    

 

            
 

     

 
 

      ̅    
 

          
 

     

=
 ∑  

              
      

 ∑  
               

    
                                                              (29) 

 ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌحً ػٕذ 
     

  

 ٔحظً ػٍٝ :   (  تإٌغثح ٌٍـ 43ٔحً ِؼادٌح سلُ ) -6
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       [
 

 

     
  ̅ 

 

            
 

     

 
 

      ̅    
 

          
 

     

 
 ∑  

              
      

 ∑  
               

    
]

      

                                                (30) 

( اٌٝ اْ ٠حظً اٌرماسب ت١ٓ اٌرمذ٠شاخ ٌٕحظً ػٍٝ ذمذ٠شاخ ؽش٠مح 3( ٚ )1, ٚٔىشس اٌخطٛج )      ٔؼغ  -1

̂ اٌؼضَٚ 
          

   ٚ ̂             . 

̂ ٌٍٚحظٛي ػٍٝ اٌّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ث١ح ٔؼٛع اٌرمذ٠شاخ اٌرٟ ذُ اٌحظٛي ػ١ٍٙا فٟ 
          

إٌراظح ِٓ             ̂ ٚ  

 وْٛ اٌرٛص٠غ الاطٍٟ فش٠عد ٚاٌٍّٛز أعٟ فٟ داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٌٍرٛص٠غ ٚوا٢ذٟ: 

 ̂                       ̂           
  ̂                                                                   (31( 

  طريقت انعسوو انخطيت  31212

( (Hosting 1990اٌؼضَٚ اٌخط١ح ٟ٘ ذٛلؼاخ ٌرشاو١ة خط١ح ػّٓ الاحظاءاخ اٌّشذثح . الرشحد ٘زٖ اٌطش٠مح ِٓ لثً 

٘ٛ    ػٍّا تاْ    , ِغ   . ٚذؼرّذ ػٍٝ اٌحظٛي ػٍٝ ِؼادلاخ ٔاذعح ِٓ ذغاٚٞ (David and Nagaraj 2003)ٚوزٌه 

ٔغاٚٞ ِغ      ، ٚتؼذ اٌحظٛي ػٍٝ ط١غح       ٔغثح ٌٍذاٌح الاحرّا١ٌح       ( rِشفٛػح ٌلأط ) C.D.Fذٛلغ ٌذاٌح 

ٌٍحظٛي ػٍٝ ِمذساخ اٌّؼٍّاخ اٌرٟ ذىْٛ ٔظاَ اٌّؼادلاخ ِشذثٗ ِٚغا٠ٚح ٌؼذد اٌّؼٍّاخ فٟ    ط١غح اٌؼضَٚ اٌخط١ح 

 ( . ٚ   ( اٌرمذ٠ش

 وا٢ذٟ: Dixitتاعرؼّاي ّٔٛرض اٌشٛاا ٌـ  (λ̂ٚ  (̂ ِمذساخ اٌّؼٍّاخ   ٠ّٚىٓ اٌحظٛي ػٍٝ

ٚاٌرٛص٠غ اٌٍّٛز ٘ٛ  (Frechet Distribution)ِٓ اٌشٛار ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ الأطٍٟ ذٛص٠غ فش٠چد  kفٟ حاٌح ٚظٛد 

  :(Exponential Distribution) اٌرٛص٠غ الأعــــٟ

   ∫                 
 

 
                                                                                                       (32) 

   
 

   
   ∑   

                       
 
                                                                                                   (33) 

 ح١س إٔٙا ِؼشفح ػٍٝ سذة اٌؼ١ٕح 

                      

              

 ٚأْ : 

                                                                                                                              (34) 

 ٌزٌه فأْ : 

  

 ∫                       ∏  –     

 

   

   (  ∑   

 

   

)∑∏ 
        

       

    –
     

 

   

 

 

        

 

 

 

  

        ∫                ∏  –     

 

   

   (  ∑   

 

   

)∑∏ 
        

       

    –
     

 

   

 

 

         

 

 

 

          ∫              ∏   –      
      (  ∑     

   )∑ ∏  
        

       

    
–     

 
            

 

 
 (35)          

 ٔحظً ػٍٝ: اٌغاتمح ِٓ اٌّؼادٌح
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 فاْ : r=1ػٕذِا 

          ∫             ∏   –      
      (  ∑     

   )∑ ∏  
        

       

    
–     

 
             

 

 
  (36) 

 فاْ : r=2ػٕذِا 

          ∫              ∏   –      
      (  ∑     

   )∑ ∏  
        

       

    
–     

 
             

 

 
(37) 

 فاْ : r=1ػٕذِا ( (37ِٓ ِؼادٌح 

   
 

      
∑            

 
                                                                                                       (38) 

   
 

           
∑                  

 
                                                                                  (39)  

 : ٔحظً ِا ٠أذٟلاعرخشاض ِمذساخ اٌّؼٍّاخ الاستؼح ٚتؼذ ذغاٚٞ اٌّؼادلاخ  (λ̂ٚ  (̂ حظٛي ػٍٝ  ِمذساخ اٌّؼٍّاخ ٌٍ

 ٚذىْٛ اٌّؼادلاخ إٌاذعح وا٢ذٟ:                                         

       ∫              ∏   –      
      (  ∑     

   )∑ ∏  
        

       

    –
     

 
            

 

 
 

 

           
∑                  

 
   ∑            

 
                                                               (40) 

 لا٠ّىٓ اْ ذحً تاٌطشائك اٌرح١ٍ١ٍح الاػر١اد٠ح ٌٚزٌه لاتذ ِٓ اعرخذاَ اٌطشائك اٌؼذد٠ح اٌرىشاس٠ح ٌٍحظٛي ػٍٝ ِمذساخ اٌّؼٍّاخ

̂ ٚع١رُ اعرؼّاي ؽش٠مح ١ٔٛذٓ سافغْٛ ٌغشع اٌحظٛي ػٍٝ اٌّمذساخ  (  ٚ   ( 
           

  ٚ ̂            

αٌٍ̂ٚحظٛي ػٍٝ اٌّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ث١ح ٔؼٛع اٌرمذ٠شاخ اٌرٟ ذُ اٌحظٛي ػ١ٍٙا فٟ 
           

إٌراظح              ̂ ٚ  

 ِٓ وْٛ اٌرٛص٠غ الاطٍٟ فش٠عد ٚاٌٍّٛز أعٟ فٟ داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٌٍرٛص٠غ ٚوا٢ذٟ: 

 ̂                        ̂            
 α̂                                                              (41)  

  حىنيذ الأعذاد انعشىائيت 3

 الاػذاد اٌؼشٛائ١ح وا٢ذٟ: ذرىْٛ آ١ٌح ذ١ٌٛذ

ِٓ خلاي اعرؼّاي داٌح اٌىصافح اٌرع١ّؼ١ح  ]0، 6[ذ١ٌٛذ أػذاد ػشٛائ١ح ذرثغ اٌرٛص٠غ إٌّرظُ اٌّغرّش ػّٓ اٌفرشج  .6

  ٌٍرٛص٠غ ٠ٚشرشؽ فٟ ذٍه الإػذاد إْ ذىْٛ ِغرمٍح ػٓ تؼؼٙا.

فٟ ظً ذعاسب اٌّحاواج ٚوّا ِث١ٓ فٟ ذح٠ًٛ اٌؼذد اٌؼشٛائٟ إٌّرظُ إٌٝ ِرغ١ش ػشٛائٟ ٠ظف الأّٔٛرض اٌّذسٚط  .2

 :اٌّؼادٌح ا٢ذ١ح
Y = F (z)                                                                                                                                 (42) 

z = F
-1

 (y)                                                                                                                                (43) 

 يراحم حطبيق حدارب انًحاكاة

 ذرؼّٓ ذعاسب اٌّحاواج اٌّشاحً الاذ١ح:

ذؼذ ٘زٖ اٌّشحٍح ِٓ اُ٘ اٌّشاحً اٌرٟ ذؼرّذ ػ١ٍٙا اٌّشاحً اٌلاحمح ح١س ٠رُ ف١ٙا اخر١اس اٌم١ُ الافرشاػ١ح ٚوّا  انًرحهت الأونى: 

 ٠أذٟ:

     n=25,50,75,100                                       ذؼ١١ٓ حعَٛ اٌؼ١ٕاخ اٌّفرشػح ٚوّا ٠أذٟ:  .6

 ِث١ٕح تاٌعذٚي الاذٟ:اخر١اس ل١ُ اٌّؼٍّاخ الافرشاػ١ح)اٌرعش٠ث١ح( وّا  .1
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 ل١ُ اٌّؼٍّاخ الافرشاػ١ح :1خذول

3 2 1 Model 

4 2 1.2   

4 1.2 4   

 
 4,2k وا٢ذٟ: kإػرّاد ل١ُ افرشاػ١ح ٌرٍٛز اٌث١أاخ ٚرٌه تافرشاع شلاشح ل١ُ ٌٍـ 

 ٌىً ذعشتح. (r = 1000)ذىشاس ذعاسب اٌّحاواج ِغا٠ٚا  ٌـ 

   ذ١ٌٛذ اٌث١أاخ انثانيت:انًرحهت 

 تاعرؼّاي ِؼىٛط اٌذاٌح اٌرٛص٠ؼ١ح ٌٍرٛص٠غ حغة اٌظ١غح ا٢ذ١ح:  فش٠چدذ١ٌٛذ ت١أاخ ذٛص٠غ  .6

   ( 
     

 
)
( 

 

 
)

                                                                                                                     (44)   

    

 : ِرغ١ش ػشٛائٟ ِغرّش ٠رثغ اٌرٛص٠غ إٌّرظُ ٠ٚرُ ذ١ٌٛذٖ تاٌحاعثح الاٌىرش١ٔٚح ِٓ خلاي اٌذاٌح: إر إْ 

u = rand (1)                                                                                                                               (45) 

 :اٌر٠ٍٛس فٟ اعرؼّاٌٙا ع١رُ اٌرٟ اٌرٛص٠ؼاخ ت١أاخ ذ١ٌٛذ .1

 :ا٢ذ١ح اٌظ١غح حغة ٌٍرٛص٠غ اٌرٛص٠ؼ١ح اٌذاٌح ِؼىٛط تاعرؼّاي ذ١ٌٛذ ت١أاخ اٌرٛص٠غ الأعٟ

    
       

 
                                                                                                                           (46) 

ٌغشع اٌٛطٛي      : ٟٚ٘ اٌّشحٍح الأخ١شج ح١س ٠رُ ف١ٙا اٌّماسٔح ت١ٓ ؽشائك ذمذ٠ش داٌح ِؼ١ٌٛح ذٛص٠غ فش٠چدانًرحهت انرابعت

 : (IMSE)ٌٍّمذس الأوفأ ِٓ خلاي اٌّفاػٍح ت١ٓ ؽشائك اٌرمذ٠ش اٌّذسٚعح. فمذ ذُ الاػرّاد ػٍٝ ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ 

٠حغة ٌىً  (MSE)ٌىْٛ  it  ْاٌضِٓ فئ ِٓ(IMSE)  ٠ّصً ذىاًِ ٌٍّغاحح اٌى١ٍح it  .ِٓٚاخرضاٌٙا تم١ّح ٚاحذج ذؼذ ػاِح ٌٍض

 أٚ ِؼثشج ػٓ اٌضِٓ اٌىٍٟ.

 ًحاكاة يناقشت نخائح حدارب ان

ع١رُ ػشع ٚذح١ًٍ ٔرائط ذعاسب اٌّحاواج ٌرمذ٠ش داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٌرٛص٠غ فش٠چد تحغة اٌطشائك ٌٙزٖ إٌرائط تاػرّاد تشٔاِط وُرةَِ 

خ اٌشِٛص اٌرٟ ٚسدخ فٟ ظذاٚي ذح١ًٍ ٔرائط اٌّحاواج فغرىْٛ وّا ٌٚغشع ذٛػ١ح ِخرظشا (Math lab. Ver.2015) تٍغح

 ٠أذٟ:

  ِخرظشاخ ؽشائك اٌرمذ٠ش :2خذول 

 اٌطش٠مح اٌّخرظش

 ؽش٠مح الأِىاْ الاػظُ فٟ حاٌح اٌرٛص٠غ الأطٍٟ ٌٍث١أاخ فش٠چد ٚاٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ            

 ؽش٠مح اٌؼضَٚ فٟ حاٌح اٌرٛص٠غ الأطٍٟ ٌٍث١أاخ فش٠چد ٚاٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ            

 ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح فٟ حاٌح اٌرٛص٠غ الأطٍٟ ٌٍث١أاخ فش٠چد ٚاٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ             

 ٚف١ّا ٠أذٟ إٌرائط اٌّٛػحح فٟ اٌعذاٚي اٌرٟ ع١رُ ذح١ٍٍٙا ٚوّا ٠أذٟ:

 :  k=2ذمذ٠شاخ داٌح اٌّؼ١ٌٛح ػٕذِا 

 ػٕذ وً حعُ ػ١ٕح  IMSEتع١ّغ اٌطشائك ِٚرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  R ذمذ٠شاخ داٌح اٌّؼ١ٌٛح   :3خذول 

k=2                            =3                              =2.5 k=2                            =3                              =2.5 

N Real 

Mle(F.Exp) Mom(F.Exp) LMom(F.Exp) Best  MLE 

 

 

 

 

 

 
50   
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25 

0.99203 0.99214 0.97241 0.98631 0.99203 0.99206 0.98953 0.98834 

0.95123 0.95377 0.94815 0.92175 0.95123 0.95207 0.95117 0.9294 

0.87985 0.88771 0.85432 0.81668 0.87985 0.88249 0.87513 0.82942 

0.78506 0.80031 0.71626 0.68811 0.78506 0.79021 0.7644 0.70294 

0.6757 0.69931 0.59844 0.55327 0.6757 0.68369 0.64182 0.56633 

0.5993 0.6284 0.53776 0.46702 0.5993 0.60913 0.56561 0.47703 

0.52309 0.55726 0.4895 0.38727 0.52309 0.53461 0.49807 0.39326 

0.44933 0.48785 0.45093 0.31591 0.44933 0.46227 0.44011 0.31744 

0.37984 0.42181 0.41967 0.25385 0.37984 0.39388 0.39115 0.25104 

0.34715 0.39045 0.4062 0.22637 0.34715 0.36159 0.3697 0.22157 

IMSE 0.00533 0.07932 0.01272 IMSE 0.00154 0.03865 0.01082 

Best MLE MLE MLE Best  MLE 

75 

  

 

 

 

 

 

 

100 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.99203 0.99208 0.99044 0.98854 0.99203 0.99202 0.9914 0.98866 

0.95123 0.95185 0.95048 0.93053 0.95123 0.95136 0.95117 0.9312 

0.87985 0.88162 0.8765 0.83186 0.87985 0.88035 0.87822 0.8333 

0.78506 0.78835 0.77287 0.70654 0.78506 0.78611 0.77805 0.70861 

0.6757 0.68065 0.65437 0.57047 0.6757 0.67742 0.66238 0.57278 

0.5993 0.60529 0.57642 0.48111 0.5993 0.60145 0.58383 0.4833 

0.52309 0.53002 0.50434 0.39695 0.52309 0.52566 0.50863 0.39883 

0.44933 0.45701 0.44033 0.32052 0.44933 0.45226 0.43943 0.32193 

0.37984 0.38808 0.38494 0.25335 0.37984 0.38307 0.3777 0.25422 

0.34715 0.35559 0.36036 0.22348 0.34715 0.35049 0.3498 0.22407 

IMSE 0.00082 0.02585 0.01007 IMSE 0.00042 0.01542 0.00965 

     

Best  MLE 

ٚتاعرؼّاي اٌّؼ١اس الاحظائٟ ِرٛعؾ ِشتؼاخ  k=2 ٚ ٔغثح ذٍٛز   ٚ   ػٕذ ل١ُ اٌّؼٍّاخ الافرشاػ١ح ٠4رؼح ِٓ ظذٚي 

 ٚلاحعاَ ػ١ٕح ِخرٍفح لاخر١اس افؼً ذمذ٠ش ٌٍّؼ١ٌٛح ٌٍّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ث١ح ٚوا٢ذٟ: IMSEاٌخطأ اٌرىاٍِٟ 

 :2.5=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=2ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=25ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) .6

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح  ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ

     ̂ ٚ ؽش٠مح اٌؼضَٚ       ̂ اٌخط١ح

  ٟذّرٍه الً ِرٛعؾ            ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع

    ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ       ̂ ( ت١ّٕا ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح (IMSE=0.00533ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ 

 . 

  ذّرٍه ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ      ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

(IMSE=0.01272ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ )  ٍِٟاٌٍّٛز أعٟ ِٚرٛعؾ ِشتغ خطأ ذىاIMSE=0.05061) ) 

  ٍِٟؽش٠مح اٌؼضَٚ اِرٍىد الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاIMSE=0.07932) ٟػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع ) 

 :2.5=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=2ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=50ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) .1

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح  ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ ̂     

       ̂ ٚؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح
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  ٟذّرٍه الً ِرٛعؾ            ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع

ت١ّٕا ؽش٠مح   (IMSE=0.00779)( تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ (IMSE=0.00154ذىاٍِٟ  ِشتؼاخ خطأ

 .   ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ       ̂ اٌؼضَٚ اٌخط١ح

ذّرٍه ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ      ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح  .4

IMSE=0.01082)ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ ٚؽش٠مح اٌؼضَٚ اِرٍىد الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ ( ػٕذِا ٠

(IMSE=0.03865)  ٟػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع 

 : 2.5=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=2ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=75ػٕذ حعُ ػ١ٕح )

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح  ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  ِؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ

 .     ̂ ٚ ؽش٠مح اٌؼضَٚ       ̂ اٌخط١ح

  ٟاٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع ̂           IMSE=0.00724)  )

 .     ̂ َ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضٚ      ̂ ت١ّٕا ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح 

ذّرٍه ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ      ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح  .3

((IMSE=0.01007  ٍِٟػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ, ٚاْ ؽش٠مح اٌؼضَٚ اِرٍىد الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىا

(IMSE=0.02585)  اعٟ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز 

 :2.5=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=2ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=100ػٕذ حعُ ػ١ٕح )

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح  ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  ِؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ

     ̂ ٚ ؽش٠مح اٌؼضَٚ       ̂ اٌخط١ح

  ٟأْ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع ̂           IMSE=0.00689) 

 .     ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ       ̂ ( ت١ّٕا ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح 

  ُ( ػٕذِا           ̂ ٚتطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ) ٠600رؼح ِٓ رٌه اْ افؼً ل١ُ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج ػٕذ حع

( ٚوأد ِرٛافمح ِغ اٌم١ُ (٠IMSE=0.00042ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز اعٟ ٚاٌزٞ ذّرٍه الً ِرٛعؾ خطأ ذىاٍِٟ 

 اٌحم١م١ح

  ٌٍِٟٚطش٠مح اٌؼضَٚ اِرٍىد الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىا(IMSE=0.01542) ٌرٛص٠غ اٌٍّٛز اعٟػٕذِا ٠ىْٛ ا. 

 ػٕذ وً حعُ ػ١ٕح  IMSEتع١ّغ اٌطشائك ِٚرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  R ذمذ٠شاخ داٌح اٌّؼ١ٌٛح   :4خذول 

k=2                            =3                              =3 k=2                            =3                              =3 

n Real 

Mle(F.Exp) Mom(F.Exp) LMom(F.Exp) Best  Mom  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

50 

  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

            

25 

0.9672 0.96769 0.85942 0.97509 0.9672 0.96707 0.93981 0.89941 

0.8465 0.85586 0.80357 0.69454 0.8465 0.84882 0.83723 0.74862 

0.7408 0.75856 0.72898 0.37336 0.7408 0.74576 0.74024 0.39699 

0.6483 0.67298 0.64404 0.1653 0.6483 0.65554 0.64881 0.15199 

0.5674 0.59758 0.56238 0.06539 0.5674 0.57647 0.56599 0.04377 

0.4966 0.53111 0.49426 0.02484 0.4966 0.50714 0.49382 0.00992 

0.4346 0.47249 0.44132 0.0096 0.4346 0.44633 0.43276 0.00185 

0.3932 0.4331 0.41004 0.00488 0.3932 0.40568 0.3938 0.00047 

0.3442 0.38602 0.37694 0.00213 0.3442 0.35732 0.34984 0.00007 

0.3012 0.34446 0.35116 0.00101 0.3012 0.31488 0.31359 0.00001 

IMSE 0.0067 0.041 0.14185 IMSE 0.00196 0.01404 0.14404 
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Best Mom  Best Mom 

75 

  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

100 

  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

            

0.9672 0.96747 0.95312 0.98869 0.9672 0.96712 0.96221 0.98882 

0.8465 0.84891 0.83965 0.75329 0.8465 0.84699 0.84469 0.75533 

0.7408 0.74513 0.73792 0.40264 0.7408 0.74202 0.74079 0.40452 

0.6483 0.65413 0.46551 0.1538 0.6483 0.65014 0.64824 0.15334 

0.5674 0.57432 0.56319 0.04311 0.5674 0.56972 0.56649 0.04173 

0.4966 0.50432 0.49129 0.00915 0.4966 0.49929 0.49491 0.0083 

0.4346 0.44294 0.42947 0.00152 0.4346 0.43762 0.43269 0.00123 

0.3932 0.40191 0.38925 0.00035 0.3932 0.39646 0.3916 0.00025 

0.3442 0.35312 0.34296 0.00004 0.3442 0.34757 0.34348 0.00002 

0.3012 0.31032 0.30399 0 0.3012 0.30475 0.30211 0 

IMSE 0.00111 0.00768 0.14341 IMSE 0.00054 0.00353 0.14343 

          Best Mom 

ٚتاعرؼّاي اٌّؼ١اس الاحظائٟ ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ  k=2 ٚ ٔغثح ذٍٛز   ٚ   ٠رؼح ػٕذ ل١ُ اٌّؼٍّاخ الافرشاػ١ح  ٠3رؼح ِٓ ظذٚي 

 ٚلاحعاَ ػ١ٕح ِخرٍفح لاخر١اس افؼً ذمذ٠ش ٌٍّؼ١ٌٛح ٌٍّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ث١ح ٚوا٢ذٟ: IMSEاٌرىاٍِٟ 

 :3=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=2ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=25ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -6

   َٚذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح , ت١ّٕا ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ فٟ حاي     ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼض

 (  IMSE=0.0410تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ  )           ̂ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ 

  ٟالً ِٓ اٌّؼ٠ٍٛح             ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ فٟ حاي اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز ذٛص٠غ أع

 (. IMSE=0.00670اٌّمذسج تاٌطشائك اٌثال١ح تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ  )

 :3=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=2ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=50ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -1

   َٚذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح , فٟ حاي اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ     ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼض

 (.IMSE=0.01404تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ  )           ̂ 

  ٟالً ِٓ اٌّؼ٠ٍٛح اٌّمذسج             ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ فٟ حاي اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز ذٛص٠غ أع

 (. IMSE=0.00196تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ  )تاٌطشائك اٌثال١ح 

 :3=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=2ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=75ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -4

   َٚذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح , فٟ حاي اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ     ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼض

 .(IMSE=0.00768تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ  )           ̂ 

  ٟالً ِٓ اٌّؼ٠ٍٛح             ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ فٟ حاي اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز ذٛص٠غ أع

 (. IMSE=0.0011اٌّمذسج تاٌطشائك اٌثال١ح تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ  )

 :3=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=2ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=100ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -3

   َٚذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح , فٟ حاي اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ     ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼض

 (  . IMSE=0.00353تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ  )           ̂ 

  ٟالً             ̂ ٠رؼح ِٓ رٌه اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ فٟ حاي اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز ذٛص٠غ أع

 (. IMSE=0.00054ِٓ اٌّؼ٠ٍٛح اٌّمذسج تاٌطشائك اٌثال١ح تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ  )

 :  k=4حقذيراث دانت انًعىنيت عنذيا 

 ػٕذ وً حعُ ػ١ٕح  IMSEتع١ّغ اٌطشائك ِٚرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  R ذمذ٠شاخ داٌح اٌّؼ١ٌٛح   :5خذول 
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k=4                            =3                              =2.5 k=4                            =3                              =2.5 

N Real 

Mle(F.Exp) Mom(F.Exp) LMom(F.Exp) Best  MLE 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

50 

  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

            

25 

0.9915 0.99161 0.97527 0.98632 0.9915 0.99145 0.99001 0.98834 

0.94811 0.95057 0.94872 0.92189 0.94811 0.94839 0.95121 0.92942 

0.87266 0.87994 0.86433 0.81707 0.87266 0.87376 0.87547 0.82948 

0.77336 0.78693 0.73524 0.68882 0.77336 0.77546 0.76612 0.70306 

0.66016 0.68035 0.61655 0.55427 0.66016 0.66313 0.64424 0.56651 

0.58197 0.60626 0.55337 0.46818 0.58197 0.58535 0.56744 0.47725 

0.50474 0.53264 0.50192 0.38854 0.50474 0.50841 0.49864 0.39352 

0.43076 0.4616 0.46002 0.31722 0.43076 0.43458 0.439 0.31774 

0.36178 0.39484 0.42574 0.25516 0.36178 0.36567 0.38819 0.25135 

0.32958 0.36346 0.41096 0.22766 0.32958 0.33348 0.3658 0.22189 

IMSE 0.00518 0.07146 0.01262 IMSE 0.00187 0.03504 0.01084 

Best MLE Best MLE 

75 

  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

100 

  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

            

0.9915 0.99147 0.9907 0.98855 0.9915 0.99137 0.99148 0.98867 

0.94811 0.94814 0.95051 0.93061 0.94811 0.94738 0.95117 0.93127 

0.87266 0.87275 0.87655 0.83205 0.87266 0.87087 0.87851 0.83345 

0.77336 0.77331 0.77352 0.70685 0.77336 0.77008 0.77923 0.70886 

0.66016 0.65966 0.65535 0.57089 0.66016 0.65511 0.66456 0.57312 

0.58197 0.581 0.57695 0.48159 0.58197 0.57569 0.58627 0.48368 

0.50474 0.50324 0.50384 0.39747 0.50474 0.49733 0.51082 0.39924 

0.43076 0.42872 0.4384 0.32105 0.43076 0.42239 0.44086 0.32235 

0.36178 0.35927 0.38142 0.25388 0.36178 0.35272 0.37799 0.25463 

0.32958 0.32687 0.35605 0.224 0.32958 0.32029 0.34944 0.22447 

IMSE 0.00127 0.02315 0.01003 IMSE 0.00102 0.01338 0.00961 

          Best       

ٚتاعرؼّاي اٌّؼ١اس الاحظائٟ ِرٛعؾ ِشتؼاخ  k=4 ٚ ٔغثح ذٍٛز   ٚ   ػٕذ ل١ُ اٌّؼٍّاخ الافرشاػ١ح  2 ٠رؼح ِٓ ظذٚي

 ٚلاحعاَ ػ١ٕح ِخرٍفح لاخر١اس افؼً ذمذ٠ش ٌٍّؼ١ٌٛح ٌٍّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ث١ح ٚوا٢ذٟ: IMSEاٌخطأ اٌرىاٍِٟ 

 :2.5=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=25ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -6

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ

 .    ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ      ̂ اٌخط١ح

  ٟذّرٍه الً ِرٛعؾ            ̂ ٚأْ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع

 ( (IMSE=0.00518ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ 

  ذّرٍه ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ      ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

(IMSE=0.01262 ٍِٟػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ ِٚرٛعؾ ِشتغ خطأ ذىا )IMSE=0.04034) )

 ( ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز اعٟ (IMSE=0.07146ٌٚطش٠مح اٌؼضَٚ اِرٍىد الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ 

 :2.5=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=50ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -1

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ

 .    ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ      ̂ اٌخط١ح

  ٟذّرٍه الً ِرٛعؾ            ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع

 ( ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج . (IMSE=0.00187ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ 
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  ذىاٍِٟ  ذّرٍه ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ     ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

(IMSE=0.01084 .ٟػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع ) 

 : 2.5=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=75ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -4

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ

 .    ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ      ̂ اٌخط١ح

  ٟذّرٍه الً ِرٛعؾ            ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع

 ( ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج. (IMSE=0.00127ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ 

  ذّرٍه ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ      ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

((IMSE=0.01003  ٍِٟػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ, ٌٚطش٠مح اٌؼضَٚ اِرٍىد الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىا

(IMSE=0.02315)  .ٟػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز اع 

 :2.5=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=100ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -3

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ

 .    ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ      ̂ اٌخط١ح

  ٟذّرٍه الً ِرٛعؾ            ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع

            ̂ ( ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز ٠ٚثً (IMSE=0.00102ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ 

IMSE=0.00708)  شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ       ̂ ( ٚذ١ٍٙا ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح ِٓٚ ̂     . 

 ٌذّرٍه ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ      ̂ خط١ح اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ ا

((IMSE=0.00961  ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ , ٌٚطش٠مح اٌؼضَٚ اِرٍىد الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ

 ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز اعٟ.  (IMSE=0.01338)ذىاٍِٟ 

 2.5= ػٕذ وً حعُ ػ١ٕح ػٕذ ل١ُ اٌّؼٍّاخ الافرشاػ١ح   IMSEتع١ّغ اٌطشائك ِٚرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  R ذمذ٠شاخ داٌح اٌّؼ١ٌٛح   :6خذول 

 ٚ =5 ٚk=4  ػٕذ ٚn= 25 

k=4                           =5                             =2.5 k=4                           =5                             =2.5 

N Real 

Mle(F.Exp) Mom(F.Exp) LMom(F.Exp) Best  MLE 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

50 

  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

            

25 

0.98588 0.98642 0.97245 0.99511 0.98588 0.98872 0.98125 0.99691 

0.92878 0.92554 0.91105 0.96391 0.92878 0.92895 0.91718 0.97255 

0.8524 0.83653 0.8324 0.90953 0.8524 0.83731 0.83478 0.9257 

0.7649 0.73142 0.74278 0.83776 0.7649 0.72769 0.74362 0.8599 

0.67018 0.62019 0.64904 0.7546 0.67018 0.61152 0.65035 0.77983 

0.57132 0.51116 0.55808 0.66587 0.57132 0.49799 0.55994 0.69075 

0.47314 0.41058 0.47524 0.57664 0.47314 0.39375 0.47584 0.59793 

0.38273 0.32241 0.40322 0.49097 0.38273 0.30285 0.40018 0.50615 

0.30632 0.2484 0.34248 0.41173 0.30632 0.22704 0.33393 0.41928 

0.24538 0.18851 0.29216 0.34066 0.24538 0.16626 0.27714 0.34013 

IMSE 0.00764 0.01529 0.01252 IMSE 0.00511 0.0049 0.01142 

Best MLE Best  MLE 

75 

  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

100 

  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

            

0.98588 0.98853 0.9826 0.99698 0.98588 0.98887 0.9835 0.99703 

0.92878 0.92717 0.91892 0.97317 0.92878 0.92794 0.9202 0.9736 

0.8524 0.83336 0.83616 0.9273 0.8524 0.8341 0.83743 0.92814 

0.7649 0.72174 0.7446 0.86267 0.7649 0.72216 0.74593 0.86458 

0.67018 0.60415 0.65103 0.7837 0.67018 0.60412 0.65249 0.78638 

0.57132 0.48987 0.56027 0.69544 0.57132 0.48938 0.56178 0.69867 
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0.47314 0.38547 0.47562 0.60298 0.47314 0.38454 0.47695 0.60646 

0.38273 0.29484 0.3991 0.51105 0.38273 0.29355 0.39994 0.51441 

0.30632 0.21958 0.33169 0.42357 0.30632 0.21798 0.3317 0.42646 

0.24538 0.15949 0.27353 0.34347 0.24538 0.15767 0.27248 0.34564 

IMSE 0.00523 0.00302 0.01137 IMSE 0.00488 0.00164 0.0113 

          Best  Mom 

ٚتاعرؼّاي اٌّؼ١اس الاحظائٟ ِرٛعؾ ِشتؼاخ  k=4 ٚ ٔغثح ذٍٛز   ٚ   ػٕذ ل١ُ اٌّؼٍّاخ الافرشاػ١ح  ٠1رؼح ِٓ ظذٚي 

 :ٚلاحعاَ ػ١ٕح ِخرٍفح لاخر١اس افؼً ذمذ٠ش ٌٍّؼ١ٌٛح ٌٍّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ث١ح ٚوا٢ذٟ IMSEاٌخطأ اٌرىاٍِٟ 

 :2.5=  ,5= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=25ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -6

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ

 .    ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ      ̂ اٌخط١ح

  ٟاٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع ̂           IMSE=0.00764.) 

 :2.5=  ,5= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=50ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -1

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ

 .    ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ      ̂ اٌخط١ح

  ٟتّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ            ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز اع

اٌرٟ ذّرٍه الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ      ̂ ( ٚذ١ٍٙا ؽش٠مح اٌؼضَٚ  (IMSE=0.00511ذىاٍِٟ

IMSE=0.00490) ٟالً ِٓ ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ            ̂ ( ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز اع

 ( .  (IMSE=0.00524ذىاٍِٟ

 فٟ حاٌح اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز ٚاْ ؽش٠مح اٌؼضَٚ اِرٍىد الً ِرٛعؾ      ̂ ج تطش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذس

 ( ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز اعٟ .(IMSE=0.004190ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ 

 :2.5=  ,5= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=75ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -4

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح       ̂ ِٚٓ شُ ذ١ٍٙا ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ

 .       ̂ اٌحم١م١ح ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

  ٍٟاٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع ̂           IMSE=0.00523)  )

( ػٕذِا ٠ىْٛ (IMSE=0.00302اٌرٟ ذّرٍه الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ      ̂ ٚذ١ٍٙا ؽش٠مح اٌؼضَٚ 

 (.  (IMSE=0.00323الً ِٓ ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ           ̂ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز اعٟ 

  اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ تّرٛعؾ ِشتغ خطأ ذىاٍِٟ حاٌح وْٛ      ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

((IMSE=0.01130  . 

 :2.5=  ,5= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=100ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -3

  ذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح       ̂ ِٚٓ شُ ذ١ٍٙا ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ     ̂   اٌؼضَٚاٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح

 .       ̂ اٌحم١م١ح ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

  ٍٟاٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع ̂           IMSE=0.00173)  ٚذ١ٍٙا )

( الً ِٓ ِرٛعؾ (IMSE=0.00196اٌرٟ ذّرٍه الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ      ̂ ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ 

 .           ̂ ( ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز ذٛص٠غ اعٟ (IMSE=0.0488ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ

  حاٌح وْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ تّرٛعؾ ِشتغ خطأ ذىاٍِٟ      ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

((IMSE=0.01130   . 

 
 

ٚ  3= ػٕذ وً حعُ ػ١ٕح ػٕذ ل١ُ اٌّؼٍّاخ الافرشاػ١ح   IMSEتع١ّغ اٌطشائك ِٚرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  R ذمذ٠شاخ داٌح اٌّؼ١ٌٛح   :2خذول 

 =3 ٚk=4  ػٕذ ٚn= 25 

k=4                            =3                              =3 k=4                            =3                              =3 

N Real 

Mle(F.Exp) Mom(F.Exp) LMom(F.Exp) Best  MLE 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

50   
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25 

0.97047 0.96599 0.91139 0.98758 0.97047 0.96611 0.95427 0.99347 

0.85936 0.76343 0.82383 0.81426 0.85936 0.78629 0.84146 0.84946 

0.75317 0.6269 0.73007 0.56088 0.75317 0.6125 0.74035 0.59241 

0.64795 0.48474 0.63778 0.33679 0.64795 0.46508 0.64884 0.34078 

0.54811 0.3698 0.55517 0.18349 0.54811 0.34676 0.56784 0.16427 

0.46262 0.27989 0.48674 0.09414 0.46262 0.255 0.49756 0.06759 

0.39553 0.2111 0.4321 0.04698 0.39553 0.18552 0.42751 0.02421 

0.35516 0.17082 0.39868 0.02784 0.35516 0.14534 0.39858 0.01035 

0.30988 0.12908 0.36211 0.01408 0.30988 0.10436 0.35384 0.00304 

0.27108 0.09798 0.33265 0.00736 0.27108 0.07456 0.31616 0.00082 

IMSE 0.03013 0.03174 0.08137 IMSE 0.03241 0.01142 0.08553 

Best Mom Best Mom 

75 

  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

100 

  

 

  
 

 

  
 

 

  
 

            

0.97047 0.96666 0.96019 0.99365 0.97047 0.96639 0.96476 0.99373 

0.85936 0.7863 0.84342 0.853 0.85936 0.78461 0.84596 0.85456 

0.75317 0.6111 0.73945 0.59909 0.75317 0.60858 0.74087 0.60179 

0.64795 0.46235 0.64654 0.34644 0.64795 0.4595 0.64784 0.34818 

0.54811 0.34305 0.56463 0.16652 0.54811 0.34015 0.56605 0.16633 

0.46262 0.25066 0.49326 0.06732 0.46262 0.24787 0.49461 0.06603 

0.39553 0.1809 0.43167 0.0232 0.39553 0.17829 0.43251 0.02195 

0.35516 0.14068 0.3913 0.00948 0.35516 0.13824 0.39145 0.0086 

0.30988 0.09984 0.34437 0.00256 0.30988 0.09763 0.34323 0.00214 

0.27108 0.07034 0.30436 0.00061 0.27108 0.06836 0.30159 0.00046 

IMSE 0.03299 0.00686 0.08468 IMSE 0.03348 0.00381 0.08461 

          Best Mom 

ٚتاعرؼّاي اٌّؼ١اس الاحظائٟ ِرٛعؾ ِشتؼاخ   k=4 ٚ ٔغثح ذٍٛز   ٚ   ػٕذ ل١ُ اٌّؼٍّاخ الافرشاػ١ح  ٠2رؼح ِٓ ظذٚي 

 ٚلاحعاَ ػ١ٕح ِخرٍفح لاخر١اس افؼً ذمذ٠ش ٌٍّؼ١ٌٛح ٌٍّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ث١ح ٚوا٢ذٟ: IMSEاٌخطأ اٌرىاٍِٟ 

 :3=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=25ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -6

  ُذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظ

 .    ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ      ̂ اٌخط١ح

  ٟذّرٍه الً ِرٛعؾ            ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع

تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ      ̂ ٌؼضَٚ (, ٚذ١ٍٙا ؽش٠مح ا(IMSE=0.03013ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ 

IMSE=0.03174)ًِػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ الً ِٓ ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىا ) 

IMSE=0.03375) .) 

 :3=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=50ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -1

  َٚذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح شُ ذ١ٍٙا  ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ     ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼض ̂     

 .       ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

  ٟذّرٍه الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ            ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع

( (IMSE=0.03241الاِىاْ الاػظُ تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ  , ٚذ١ٍٙا ؽش٠محIMSE=0.01142ذىاٍِٟ 

 (. (IMSE=0.07932 ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ الً ِٓ ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاًِ

 :3=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=75ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -4

  َٚذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح شُ ذ١ٍٙا  ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ     ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼض ̂     

 .       ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

  ٟذّرٍه الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ            ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع

( (IMSE=0.03299مح الاِىاْ الاػظُ تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ (, ٚذ١ٍٙا ؽش٠(IMSE=0.00686ذىاٍِٟ 

 ( . (IMSE=0.07861 الً ِٓ ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاًِ           ̂ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ 

 :3=  ,3= ٚل١ُ ِؼٍّاخ افرشاػ١ح  ((K=4ٚ ٔغثح ذٍٛز  (n=100ػٕذ حعُ ػ١ٕح ) -3
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  َٚذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح شُ ذ١ٍٙا  ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ     ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼض ̂     

 .       ̂ ِٚٓ شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

  ٟذّرٍه الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ            ̂ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح اٌؼضَٚ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أع

( (IMSE=0.03348(, ٚذ١ٍٙا ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ تّرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ ذىاٍِٟ (IMSE=0.00381ذىاٍِٟ 

 (. (IMSE=0.00403 الً ِٓ ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاًِ           ̂ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ 

 (IMSEذ٠ش داٌح اٌّؼ١ٌٛح تاعرخذاَ اٌّم١اط الإحظائٟ )٠ث١ٓ ٔغثح الافؼ١ٍح ٌطشائك ذم :2خذول 

 اننسبت عذد يراث الأفضهيت طريقت انخقذير

           34 0.34 

           16 0.16 

            0 0.0 

 ِٕح١ٕاخ داٌح اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تاٌطشائك اٌّخرٍفح ػٕذ ل١ُ ٔغة اٌرٍٛز اٌّخرٍفح ػٕذ وً احعاَ اٌؼ١ٕاخ اٌّفرشػح غِٚا ٠ٍٟ تؼ

                                                           انبياناث انخطبيقيت

٠ّصً ظٙاص اٌّاِٛظشاَ احذ الاظٙضج اٌطث١ح اٌّرطٛسج اٌّغرخذَ ٌٍىشف ػٓ عشؽاْ اٌصذٞ ػٕذ إٌغاء، ٠ٚٛظذ فٟ ِغرشفٝ 

ظح وشتلاء ظٙاص ِاِٛظشاَ ٚاحذ ِرطٛس ٠مذَ اٌخذِح ٌٍّٛاؽ١ٕٓ, ٚٔظشا  ٌٍضخُ اٌحاطً ػٍٝ اٌعٙاص إٌٙذ٠ح اٌؼاَ اٌراتؼح ٌّحاف

٠رؼشع اٌعٙاص اٌٝ ػطلاخ ف١ٕح ٚوٙشتائ١ح ِغرّشج ذغرذػٟ اعرذػاء اٌخثشاء اٌف١ٕٓ ٌغشع ط١أح اٌعٙاص ٚذفؼ١ً اعرّشاس٠ح 

عٙاص ٚإٌّٙذع١ٓ اٌّششف١ٓ ِٚٓ اداسج اٌّغرشفٝ ػٓ فرشاخ تاٌؼًّ.. ذُ اٌحظٛي ػٍٝ ت١أاخ ِٓ اٌّخرظ١ٓ اٌؼا١ٍِٓ ػٍٝ اٌ

اشرغاي اٌعٙاص ٌح١ٓ اٌرٛلف ػٓ اٌؼًّ )اٚلاخ فشً( ِغ اٚلاخ لاذّصً اٚلاخ فشً فٟ ػًّ اٌعٙاص ٚأّا اٚلاخ ٌغشع اػطاء 

فٟ  ذ سذثد ٘زٖ الاٚلاخ ساحح ٌؼًّ اٌعٙاص ٚتزٌه فاْ ت١أاخ اٚلاخ اٌفشً لذ ٌٛشد تث١أاخ غ١ش اٌث١أاخ اٌحم١م١ح ٌٍفشً، ٚل  

  ٚوالاذٟ: 1061ِماعح تالاشٙش ٌٍّٚذٖ ِٓ تذا٠ح ٔظة اٌعٙاص فٟ اٌّغرشفٝ ٌٚحذ ٔٙا٠ح عٕح   7اٌعذٚي 

  اٌرٛلف ػٓ اٌؼًّ تالاشٙش ظٙاص اٌّاِٛظشاَ ٌح١ٓ ذشغ١ًِذد  :9خذول

                              
0.5 51 0.6 41 0.5 31 2.6 21 0.1 11 0.9 1 

0.6 52 0.1 42 0.6 32 0.8 22 0.1 12 0.2 2 

0.8 53 0.2 43 0.7 33 0.9 23 6.1 13 0.9 3 

1.7 54 0.3 44 0.8 34 1.0 24 6.1 14 0.6 4 

0.5 55 1.5 45 0.8 35 0.1 25 2.2 15 0.4 5 

1.4 56 0.8 46 0.9 36 1.3 26 1.1 16 1.7 6 

1.6 57 0.8 47 0.1 37 0.3 27 2.4 17 1.8 7 

1.6 58 0.9 48 1.2 38 0.3 28 1.4 18 0.2 8 

1.9 59 0.1 49 0.5 39 0.4 29 0.9 19 0.9 9 

1.4 60 0.3 50 0.5 40 0.5 30 0.2 20 0.2 10 

 اٚلاخ ذٛلف ػًّ اٌعٙاص اٌّرؼّذج :60ظذٚي

 

   

 اخخبار يلائًت انبياناث 

 خ اٌّذسٚعح اَ لا وا٢ذٟ:ٌٍراوذ ِٓ وٛٔٙا ذرثغ اٌرٛص٠ؼا easy fitذُ اخرثاس  اٌث١أاخ تاعرؼّاي تشٔاِط 

 :ٟاخرثاس اٌث١أاخ اٌرٟ ذّصً اٚلاخ اٌفشً ٌعٙاص اٌّاِٛظشاَ ٚوأد ٔرائط الاخرثاس والاذ 

H0: اٌث١أاخ ذرثغ ذٛص٠غ فش٠عد 

H1: اٌث١أاخ لا ذرثغ ذٛص٠غ فش٠عد 

 .66ٚوأد ٔرائط الاخرثاس وّا فٟ اٌعذٚي 

 ٔرائط اخرثاس اٌث١أاخ اٌحم١مح لاٚلاخ اٌفشً ٌعٙاص اٌّاِٛظشاَ :11خذول 

t_i 0.2 0.2 0.3 0.1 0.3 0.2 0.2 0.1 0.3 0.4 

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

No. Distribution 

Kolmogorov- Smirnov Anderson Darling 

Sig. 

Statistic Statistic 

unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=Name|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=Name|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=KS|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=KS|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=AD|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=AD|Ranks%20the%20table.
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ٌزٌه لأشفغ فشػ١ح اٌؼذَ اٞ   0.02( اوثش ِٓ ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح 0.4092ٚاٌثاٌغح )  .Sigاْ ل١ّح  61ح١س ٠رؼح ِٓ ظذٚي

 اْ اٌث١أاخ ذرثغ ذٛص٠غ فش٠عد . 

 :ٟاخرثاس اٌث١أاخ اٌرٟ ذّصً اٚلاخ اٌشاحح ٌعٙاص اٌّاِٛظشاَ ٚوأد ٔرائط الاخرثاس والاذ 

 

 H0: ٟاٌث١أاخ ذرثغ اٌرٛص٠غ الاع 

 H1: اٌث١أاخ لاذرثغ اٌرٛص٠غ الاعٟ   

 ذٛلف ظٙاص اٌّاِٛظشاَ ٔرائط اخرثاس اٌث١أاخ اٌحم١مح لاٚلاخ :12خذول 

No. Distribution 

Kolmogorov- Smirnov Anderson Darling 

Sig. 

Statistic Statistic 

1 Exponential 0.25481 0.79808 0.4083 

ٌرٛص٠غ ( 2.5018ٚاٌثاٌغح ) .Sig( ٌٍرٛص٠غ الاعٟ ٚوزٌه ل١ّح 0.4083ٚاٌثاٌغح )  .Sigأْ ل١ّح 61ح١س ٠رؼح ِٓ ظذٚي 

 ٌزٌه لأشفغ فشػ١ح اٌؼذَ اٞ اْ اٌث١أاخ ذرثغ اٌرٛص٠غ الاعٟ اٚ ذٛص٠غ ٠ٚثً   ٠ٕٛ0.02ح اوثش ِٓ ِغرٜٛ اٌّؼ  ٠ٚثً

 ححهيم انبياناث 

ت١ٕد ٔرائط ذعاسب اٌّحاواج اْ افؼً ؽش٠مح ٌرمذ٠ش داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٟ٘ الاِىاْ الاػظُ , ٌزٌه ع١رُ ذطث١ك ٘زٖ اٌطش٠مح ػٍٝ 

ذُ أشاء تشٔاِط خاص ٌرطث١ك اٌطش٠مح   Mat labاٌث١أاخ اٌحم١م١ح ٌم١اط ِؼ١ٌٛح ظٙاصَ اٌّاِٛظشاَ , ٚتاعرؼّاي تشٔاِط 

 ٚوأد إٌرائط والاذٟ : 

  K=2  ٠ث١ٓ اٌث١أاخ اٌحم١م١ح ٚاٌّؼ٠ٍٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذ ٔغثح ذٍٛز  :13خذول 

ti 
ل١ُ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح 

 Ri الاِىاْ الاػظُ
ti 

ل١ُ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح 

 Ri الاِىاْ الاػظُ
ti 

ل١ُ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح 

 Ri الاِىاْ الاػظُ

2.6 0.81 0.9 0.33 0.5 0.14 

2.4 0.75 0.9 0.32 0.5 0.14 

2.2 0.74 0.9 0.32 0.5 0.13 

1.9 0.72 0.9 0.31 0.4 0.12 

1.8 0.71 0.9 0.31 0.4 0.12 

1.7 0.61 0.9 0.31 0.3 0.08 

1.7 0.51 0.8 0.31 0.3 0.07 

1.6 0.51 0.8 0.3 0.3 0.07 

1.6 0.51 0.8 0.3 0.3 0.06 

1.5 0.51 0.8 0.3 0.2 0.06 

1.4 0.49 0.8 0.29 0.2 0.06 

1.4 0.48 0.8 0.27 0.2 0.05 

1.4 0.46 0.7 0.22 0.2 0.05 

1.3 0.46 0.6 0.21 0.2 0.03 

1.2 0.46 0.6 0.21 0.1 0.03 

1.1 0.43 0.6 0.21 0.1 0.02 

1.1 0.41 0.6 0.21 0.1 0.02 

1.1 0.38 0.5 0.21 0.1 0.01 

1 0.35 0.5 0.14 0.1 0.01 

1 Frechet 0.23005 0.56727 0.4092 

unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=Name|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=Name|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=KS|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=KS|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=AD|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/orderBy=AD|Ranks%20the%20table.
unsaved://ThtmlViewer.htm/#detailsId=11|Shows the details.
unsaved://ThtmlViewer.htm/#detailsId=11|Shows the details.
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0.9 0.34 0.5 0.14 0.1 0.01 

 =4K ٠ث١ٓ اٌث١أاخ اٌحم١م١ح ٚاٌّؼ٠ٍٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذ ٔغثح ذٍٛز :41 خذول

ti 
ل١ُ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح 

 Ri الاِىاْ الاػظُ
ti 

ل١ُ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح 

 Ri الاِىاْ الاػظُ
ti 

تطش٠مح ل١ُ اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج 

 Ri الاِىاْ الاػظُ

0.9 0.92 2.6 0.34 0.6 0.11 

0.2 0.91 0.9 0.33 0.1 0.11 

0.9 0.87 0.8 0.33 0.2 0.08 

0.6 0.77 1 0.32 1.5 0.07 

0.4 0.76 0.1 0.31 0.3 0.07 

1.7 0.71 1.3 0.3 0.9 0.06 

1.8 0.66 0.3 0.3 0.8 0.06 

0.2 0.65 0.3 0.29 0.8 0.06 

0.9 0.63 0.4 0.27 0.5 0.05 

0.2 0.6 0.5 0.23 0.3 0.05 

0.6 0.56 0.5 0.22 0.1 0.05 

0.6 0.55 0.7 0.21 1.7 0.03 

6.6 0.51 0.6 0.21 0.8 0.03 

6.6 0.49 0.8 0.19 0.6 0.03 

2.2 0.46 0.8 0.18 1.4 0.02 

1.1 0.46 0.9 0.17 0.5 0.02 

2.4 0.43 1.2 0.14 1.9 0.01 

1.4 0.41 0.1 0.14 1.6 0.01 

0.9 0.38 0.5 0.12 1.6 0.01 

0.2 0.35 0.2 0.12 1.4 0.01 

اْ اٌّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ث١ح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ فٟ حاٌح اٌرٛص٠غ اعٟ ذرضا٠ذ تض٠ادج ٔغة  64 ٚ 61 ٠ٚرؼح ِٓ اٌعذٚي

ذٍٛز اٌث١أاخ , ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اػطاء فرشاخ ذٛلف ِرؼّذج  ٌٍعٙاص ١ٌٚظ اٚلاخ فشً ػًّ اٌعٙاص ِٓ لثً اٌّخرظ١ٓ 

 اٌعٙاص ٠ض٠ذ ِٓ ِؼ١ٌٛح اٌعٙاص.  ٚاٌمائ١ّٓ ػٍٝ

 الاسخنخاخاث   3

 ذُ اٌرٛطً ا١ٌٗ ِٓ ٔرائط فٟ اٌعأث١ٓ اٌرعش٠ثٟ ٚاٌرطث١مٟ ذٛطٍٕا اٌٝ الاعرٕراظاخ الاذ١ح :  ِٓ خلاي ِا

افؼً ؽش٠مح ٌرمذ٠ش داٌح اٌّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ث١ح فٟ ظً ٚظٛد ت١أاخ ٍِٛشح ٟ٘ ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ  تٕغثح افؼ١ٍح   -1

% ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز 61َٚ تٕغثح افؼ١ٍح % ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز اعٟ, ذ١ٍٙا ؽش٠مح اٌؼض 43

 % ٌىلا اٌرٛص٠ؼ١ٓ اٌٍّٛش١ٓ.0اعٟ, شُ ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح تٕغثح افؼ١ٍح 

اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّٛز أعٟ  ذّرٍه الً ِرٛعؾ ِشتؼاخ خطأ  -2

 ب اٌّحاواج .( ٌٚىٓ اٌفاسق ل١ًٍ ظذا  ٌىً ذعاس(IMSEذىاٍِٟ 

     ̂ ذمرشب اوصش ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١م١ح ِٓ ؽش٠مح اٌؼضَٚ     ̂  اٌّؼ١ٌٛح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ  -3

 .      ̂ ٚؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح

 ععٍد ؽش٠مح اٌؼضَٚ افؼ١ٍح ػٓ تالٟ اٌطشائك ٌثؼغ ذعاسب اٌّحاواج  -4
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ػذَ ِلائّح ؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌخط١ح ٌرمذ٠ش داٌح اٌّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ثح فٟ ظً ٚظٛ ت١أاخ ٍِٛشح ح١س اْ اٌطش٠مح ٌُ  -5

 ذغعً اٞ ذفٛق فٟ ظ١ّغ ذعاسب اٌّحاواج. 

 ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ اوصش ِلائّح ٌٍث١أاخ اٌحم١م١ح اٌرٟ ذّصً اٚلاخ اٌفشً ٌعٙاص اٌّاِٛظشاَ . -6

ٌعٙاص اٌّاِٛظشاَ ػٕذ ذٕالض ٔغة اٌرٍٛز اٌرٟ ذّصً اٚلاخ اٌرٛلف اٌّرؼّذج ٌؼًّ ظٙاص  ذرضا٠ذ اٌّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ثح -2

 اٌّاِٛظشاَ. 

 ِٕح١ٕاخ داٌح اٌّؼ١ٌٛح اٌرمش٠ث١ح اٌّمذسج تطش٠مح الاِىاْ الاػظُ ٌٍث١أاخ اٌحم١م١ح ذمرشب ِٓ اٌّؼ١ٌٛح اٌحم١مح .   -2

                                      انخىصياث                                             5

 ٔٛطٟ تالاذٟ :  ،ِٓ خلاي ِا ذُ اٌرٛطً ا١ٌٗ ِٓ اعرٕراظاخ        

ذٍٛز اٌث١أاخ لذ ٠ىْٛ ِف١ذ فٟ تؼغ الاح١اْ ففٟ حاٌح اٌث١أاخ اٌحم١مح ذُ ِلاحظح اْ اٚلاخ اٌرٛلف اٌّرؼّذج ٌعٙاص  -1

 اٌّاِٛظشاَ لذ ادخ اي اسذفاع ِؼ١ٌٛح اٌعٙاص .

 ِماسٔح اٌطش٠مح اٌّغرخذِح فٟ ٘زٖ اٌشعاٌح ِغ اٌطشائك اٌحظ١ٕح اٌرٟ اعرخذِد فٟ حاٌح اٌث١أاخ اٌٍّٛشح .  -2

اٌرٛعغ فٟ اعرؼّاي ذٛص٠ؼاخ اخشٜ غ١ش ذٛص٠غ فش٠چد فٟ حاٌح ٚظٛد ت١أاخ ٍِٛشح , ٚوزٌه اعرؼّاي ذٛص٠ؼاخ  -3

 اخ. اخشٜ غ١ش اٌرٛص٠غ الاعٟ ورٛص٠ؼاخ ٍِٛشح ٌٍرٛص٠غ الاطٍٟ ٌٍث١أ

 اعرؼّاي اٌرمذ٠ش اٌث١ضٞ ِٚماسٔرٗ ِغ اٌرمذ٠ش اٌىلاع١ىٟ فٟ حاٌح ٚظٛد ت١أاخ ٍِٛشح.  -4
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